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Постановка проблемы. При выполнении строительных чертежей 

часто приходится строить аксонометрические изображения, позволяющие 

нагляднее показать взаимное расположение отдельных элементов. Мно-

гие конструкции зданий и сооружений (фермы, стропила, перекрытия, 

полы, балки, прогоны, стены, перегородки и т.п.) выполняют из дерева. 

При этом отдельные деревянные элементы соединяют в конструкции с 

помощью врубок. С целью уменьшения трудоемкости построения аксо-

нометрических изображений врубок можно воспользоваться  системой 

AutoCAD. Эта система  имеет все необходимые инструменты и позволяет 

применять естественный принцип проектирования от пространственной 

модели к её двухмерному представлению, в том числе в виде чертежа.  

Целью статьи является разработка методики  построения аксоно-

метрических проекций врубок деревянных конструкций в системе 

AutoCAD с целью уменьшения трудоемкости построений и обеспечения 

наглядности чертежей. 

Изложение основного материала. Рассмотрим случай построе-

ния аксонометрического изображения соединения двух бревен – стойки и 

схватки (рис. 1). 

Для четкого представления о форме каждого элемента  узла  орто-

гональные и изометрические проекции стойки (рис. 2) и  схватки  (рис. 3) 

представлены отдельно.   
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Рис. 1. Аксонометрическое изображение  

соединения двух бревен – стойки и схватки 

 

 

 

          
                                                   

 

Рис. 2. Проекции стойки 
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Рис. 3. Проекции схватки 

 

 

Аксонометрическое изображение каждой детали и узла в целом 

должно соответствовать их рабочему положению и выявлять форму 

врубок. Для того чтобы построение было наглядным, необходимо заранее 

установить то положение тот угол зрения относительно предмета, при 

котором на чертеже окажется видимой нужная часть предмета (в нашем 

случае – врубка). 

Для создания  изометрического чертежа и переключения формы 

графического курсора в соответствии с направлением осей изометриче-

ских плоскостей в системе AutoCAD имеется специальный режим Изо-

метрическая привязка, находящийся в окне Режимы рисования  (рис. 4). 

Для построения чертежей на рабочем столе AutoCAD необходимы 

панели инструментов Рисование и Редактирование (рис. 5). 

При помощи команды  − отрезок  изображаем координатные 

оси, соответствующие прямоугольной изометрии, приняв коэффициенты 

искажения по всем осям равным единице (приведенные коэффициенты). 

Изометрическую стойку (рис. 4) строим в следующей последователь-

ности:  

- строим вторичную проекцию стойки − эллипс, большая ось 

которого больше диаметра окружности в 1,22 раза, а малая ось составляет 

0,71 диаметра (построение эллипса  выполняем с помощью команды     

 − Эллипс); 
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Рис. 4. Окно «Режимы рисования» 

 

 
 

 

 
 

Рис. 5. Панели инструментов «Рисование» и «Редактирование» 

 

- определяем  центр верхнего основания, который смещен вдоль 

оси  Z  от начала координат на расстояние  h, а контур основания  строим 

при помощи команды   − Копировать ранее построенного эллипса; 

- проводим параллельно оси  Z линии, касательные к двум эллип-

сам; 

- вторичную проекцию контура врубки (ломаную линию и дугу, на 

которую она опирается)  с помощью команды  − Подобие смещаем 

вверх сначала на уровень, определяемый координатой Z1, а затем на 

уровень  Z2 (см. рис. 2). 
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Точка 1 является одной из вершин контура врубки, смещенной на 

высоту равной  Z1. Точка 2  является одной из вершин контура врубки, 

смещенной на высоту равной Z2.   

Рассмотрим вторую деталь узла – схватку (рис. 3). На рисунке 

показана  система координат XYZ  с началом в точке 0, расположенным в 

центре заднего основания. Ось Y совмещена с осью бруса. Подобное 

направление осей позволяет построить аксонометрию, обеспечивающую 

наилучшую наглядность наиболее важных точек врубки. Построение 

выполняем   с помощью  тех же команд применяемых при построении  

стойки. 

Через точки, которые определяют контур вторичной проекции 

врубки, проводим линии параллельно оси Y. Затем, от начала координат 

отложим отрезки длиной  а и b.  Концы отрезков – есть искомые точки. 

Таким образом, строим все необходимые точки врубки. Место-

положение искомых точек устанавливаем путём смещения вторичной 

проекции контура врубки вправо в направлении оси Y сначала на 

величину, определяемую отрезком а, а затем отрезком b. Построенные  

точки соединяем между собой соответствующими линиями  (см. рис. 3).  

Выводы. Представленная методика построения аксонометриче-

ских проекций с использованием системы автоматизированного проекти-

рования AutoCAD позволяет существенно уменьшить трудоемкость 

работы и обеспечивает наглядность чертежей. 
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