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Анотація
Модернізація є одним з напрямів підвищення конкурентоспроможності судно-

плавних компаній, зокрема тих, які провадять морський круїзний бізнес. Для морських 
круїзних суден, життєвий цикл яких складає понад тридцять років, характерно про-
ведення робіт з модернізації, одним з особливих напрямків якої є збільшення довжини 
судна за рахунок виготовлення додаткової вставки корпусу. При реалізації цього про-
єкту отримуємо судно з власними оновленими (відміними від судна-прототипу) тех-
нічними, експлуатаційними, економічними характеристиками, що потребує додат-
кових досліджень морехідних якостей і енергозабезпечення. 

Життєвий цикл пасажирського флоту, на відміну від флоту торговельного, 
характеризується багато більшою вартістю і тривалістю, тому і стратегія 
модернізації його повинна мати особливі підходи і напрямки. 

У зв’язку з чим роботі запропоновано удосконалену структуру напрямків про-
ведення модернізації пасажирських суден, які зосереджуються на реновації кор-
пусу, конверсії, переобладнанні суднових інженерних систем і комплексів та вну-
трішньосуднової архітектури. 

Оцінка морехідних якостей, зокрема ходовості, модернізованого судна вима-
гає попереднього проведення аналізу факторів, які вливають на розрахункове 
визначення водотоннажності, осадки, коефіцієнтів повноти суден з додаванням 
циліндричної вставки. Удосконалено метод визначення безрозмірних коефіцієн-
тів повноти, який полягає в забезпеченні мінімальної висоти надводного борту 
у відповідності до вимог Міжнародної конвенції про вантажну марку. Виконано 
кількісну оцінку впливу подовження суден на їх геометричні характеристики на 
прикладі суден-кандидатів на проведення розмірної модернізації, що дасть мож-
ливість проводити уточненні розрахунки ходовості.

Ключові слова: пасажирське судно, розмірна модернізація, циліндрична встав-
ка, геометричні характеристики корпусу.
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Summary
Modernization is one of the ways to increase the competitiveness of shipping companies, 

in particular those that conduct sea cruise business. For marine cruise ships, the life cycle 
of which is more than thirty years, it is typical to carry out modernization works, one of 
the special directions of which is to increase the length of the ship due to the addition of an 
additional hull insert. When implementing this project, we get a ship with its own updated 
(different from the prototype ship) technical, operational, and economic characteristics, 
which requires additional research into seaworthiness and energy supply.

The life cycle of the passenger fleet, unlike the commercial fleet, is characterized 
by a much higher cost and duration, therefore the strategy of its modernization should 
have special approaches and directions. The work proposes an improved structure of 
directions for carrying out the modernization of passenger ships, which focus on hull 
renovation, conversion, conversion of ship engineering systems and complexes, and 
in-ship architecture. An analysis of the factors influencing the calculation of the tonnage, 
draft, and fullness coefficients of ships with the addition of a cylindrical insert was carried 
out. The method of determining dimensionless coefficients of completeness has been 
improved, which consists in ensuring the minimum height of the freeboard in accordance 
with the requirements of the International Convention on Cargo Marking. A quantitative 
assessment of the impact of lengthening ships on their geometric characteristics was 
performed using the example of candidate ships for dimensional modernization.

Key words: passenger ship, dimensional modernization, cylindrical insert, geometric 
characteristics of the hull.

Постановка проблеми і огляд літератури. Сучасний етап розвитку  галузі 
морських круїзних перевезень демонструє сталий розвиток. Вона впевнено долає 
наслідки, заподіяні епідемією вірусу SARS-CoV-2, і поступово досягає на показ-
ників перевезення пасажирів до 2019 року, динаміка зростання яких досягла 
більше ніж 22,2 млн. пасажирів на рік. Даний тренд зростання попиту згідно про-
гнозам експертного середовища буде залишатися і в найближчому майбутньому. 
Очевидне рішення судновласників, яке випливає з цього, – спорудження нових 
лайнерів, що призводить до завантаження суднобудівних фірм,  найбільші з яких 
STX Europe, Mitsubishi Heavy Industries, Mayer Werft і Fincantiery – завантажені, 
і мають замовлення на роки вперед. Крім того, швидкому задоволенню попиту 
перешкоджає висока вартість спорудження цих суден і досить значна, в порів-
нянні з транспортними суднами, тривалість виробництва – в середньому 1,5 роки. 

Альтернативні стратегічні рішення щодо задоволення попиту – придбання був-
шого у використанні судна або оренда суден у інших компаній (фрахт), що може 
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викликати ускладнення, обумовленні зростанням цього ринку – зменшенням від-
повідних пропозицій. 

Серед системних рішень щодо розвитку круїзних компаній є модернізація 
свого флоту, яка зменшує рівень морального і фізичного старіння суден, є потуж-
ним інструментом збільшення її конкурентоспроможності. Так вона має преваги 
спорудження нових суден – покращення техніко-економічних і техніко-експлуата-
ційних характеристик, і відповідним чином зменшує недоліки – високу вартість 
і тривалість виробництва. Вартість модернізації пасажирських суден може дося-
гати від 10% до 30% від початкової вартості виготовлення судна даного проекту 
[1, 2], при цьому пасажиромісткість збільшується на 15%...20%. 

Мета дослідження. Метою дослідження є удосконалення методу визначення 
геометричних характеристик пасажирських суден при їх розмірній модернізації.

Досягнення мети базується на послідовному розгляді наступних задач:
1) визначення основних напрямів модернізації пасажирських суден і її структури; 
2) дослідження впливу розміру циліндричної вставки на геометричні характерис-

тики судна абсолютні і відносні;
3) кількісна оцінка зміни водотоннажності, осадки, коефіцієнтів повноти в залеж-

ності від нової довжини судна, що залежить від додаткової вставки корпусу.
Дослідження особливостей впливу розмірної модернізації і переоблад-

нання на визначення елементів і характеристик пасажирського судна. На 
сьогоднішній час існує низка визначень і тлумачень терміну модернізація, які 
дають сутнісну і разом з тим узагальнену характеристику цього процесу. На нашу 
думку, вони не віддзеркалюють унікальності і особливості судноплавної індустрії, 
і пропонуємо таку трактовку – модернізація системний процес вдосконалення, 
покращення конкурентоспроможності пасажирських суден з забезпеченням еко-
логічних, безпекових норм і правил, регламентованих міжнародним морським 
і національним законодавством шляхом застосування науково-дослідних, кон-
структорських, технологічних, фінансово-економічних заходів і процедур. 

Модернізація суден шляхом збільшення їх розмірів мала давню практику засто-
сування в торговому судноплавстві, оскільки враховуючи вагому вартість будів-
ництва суден, вона виступає як ефективний інструмент конкурентоспроможності 
судноплавної компанії. Не зважаючи на збільшення кількості нових суден, термі-
нів їх окупності, в світовому масштабі зберігається сталий попит на їх модерні-
зацію. До речі слід відмітити, що провідні українські суднобудівні і судноремонті 
підприємства мають відповідний досвід у виконанні таких робіт, тільки за останні 
три роки було модернізовано: на суднобудівному заводі «Океан» (м. Миколаїв) 
суховантажне судно проекту 17620 типу «Буг»; на суднобудівному і судноре-
монтному підприємстві «Дунайсудноремонт» (м. Ізмаїл) балкери «Stavr», «St. 
Constantine», багатоцільові судна проекту RSD041 і «Dremora 3» за проектами 
Морського інженерного бюро (м. Одеса). 

Однозначної трактовки щодо структури об’єму поняття «модернізація суден» 
поки що не сформульовано. Різні дослідники вкладали в нього окремий зміст 
і визначали модернізацію судна як: розмірну модернізацію і переобладнання 
(проф. Гундобін А., проф.  Фінкель Г.), конверсію, що проводиться трьома 
напрямками (проф. Єгоров Г.О.), переобладнання, реновацію і модернізацію 
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СЕУ (проф. Лазарев О.М.). Разом з тим для життєвого циклу пасажирських 
суден, враховуючи їх високу вартість, характерно періодичне проведення модер-
нізацій різного об’єму і складності, що потребує додаткового аналізу структури 
модернізаційних робіт [3–13]. Структурно етапи модернізації пасажирських 
суден пропонується подати у вигляді відповідної схеми (рис. 1), яка змістовно 
охоплює найбільші групи робіт. 

 

Модернізація пасажирського судна 

Реновація корпусу Конверсія 

Переобладнання  
суднових інженерних  
систем і комплексів 

Переобладнання  
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архітектури  
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допоміжних 

Рис. 1. Структура основних напрямків при проведенні модернізації 
пасажирського судна

Розглянемо кожний напрямок модернізації згідно рис.1. Реновація (від лат. 
renovation – оновлення) в морській індустрії застосовується як процес реконструк-
ції, покращення, оновлення корпусу без внесення змін в його структуру. Здійсню-
вати даний процес було запропоновано на початку 90-х років минулого сторіччя 
кваліфікаційним товариством Норвежським  БюроВерітас (Det Norske Veritas) 
і англійським Регістром Ллойда (Lloyd's Register). Підсумковими результатами 
реновації є отримання відповідного сертифікату класифікаційного товариства – 
hull renovation, що засвідчує рівні реновації 1SS, 2SS і 3SS. Ці рівні вказують на 
відповідність стану корпусу після п’яти, десяти та п’ятнадцяти років експлуатації 
відповідно. Враховуючи незначну ступінь пошкодження металоконструкцій кор-
пусів пасажирських суден в результаті експлуатації,  реновація для них прово-
диться обмежено на відміну від корпусів вантажних суден. 

Конверсія (від лат. conversion – перетворення, заміна) в практиці суднобуду-
вання і судноремонту передбачає модифікацію конструкції корпусу, його елемен-
тів і структури, яка здійснюється з метою зміни призначення судна, збільшення 
розмірів судна, будівництва нових суден з залученням частини старих односерій-
них. В результаті конверсії отримаємо судно з новими техніко-експлуатаційними 
і техніко-економічними характеристиками. 
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Переобладнання суднових інженерних систем і комплексів, полягає в заміні 
морального і фізично застарілого обладнання, яке не відповідає сучасним еконо-
мічним, екологічним технічним критеріям. 

Переобладнання внутрішньо-судової архітектури – приміщень, зон відпо-
чинку, розваг, сервісу, харчування, кают, здійснюється достатньо регулярно про-
тягом життєвого циклу пасажирського судна, який 25 і більше років. 

Основну уваги серед перехованих етапів заслуговує конверсія, що забезпечує 
збільшення розмірів судна, в літературі для такого вид конверсії розповсюджена 
назва розмірна модернізація. Збільшення розмірів суден здійснюється одномір-
ним двомірним, тримірним зростанням розмірів корпусу. 

Одномірне збільшення корпусів здійснюються за наступними технічними 
рішеннями:

– додаванням циліндричної вставки в районі мідель-шпангоута,  
(наприклад круїзні лайнери: «MSC Armonia» (58625 GT, 2001 року будівництва), 
«MSC Sinfonia» і «MSC Lyrica» (59058 GT, 2003 року будівництва), «MSC Opera» 
(59058 GT, 2004 року будівництва);

– заміна кормової частини іншою зі збільшеним розміром (пасажирське судно 
«Astoria»-«Stockholm» 12165 GT, 1948 року будівництва);

– заміна носової частини;
– збільшення висоти судна, що досягається додатковим нарощуванням верх-

ніх палуб.
При двомірному збільшенні корпусів технологія конверсії передбачає сукуп-

ність операцій зі збільшення довжини і висоти судна, що досягається шляхом 
додавання: циліндричної вставки в районі мідель-шпангоута, заміною носової та/
або кормової частини, палуби (декількох) палуб надбудови корпусу (круїзне судно 
«Costa neoRomantica 53049 GT, 1993 року будівництва). Двомірне збільшення 
здійснити теоретично також можливо, якщо, крім довжини збільшити і ширину 
корпусу, але, враховуючи складність конструкції пасажирських лайнерів, такі 
проекти практично не реалізуються. Аналогічного висновку можна прийти, роз-
глядаючи роботи по тримірному збільшенню судна – довжини, ширини, висоти. 

Незважаючи на величезний досвід науково-дослідних і дослідно-конструктор-
ських робіт, який накопичено в світовій і вітчизняній практиці проектування суден, 
при проведені розмірної модернізації судна зі змінами, що вносяться в конструкцію 
корпусу, відбувається відповідний вплив на його геометричні параметри і співвідно-
шення, і тому виникає необхідність провести їх додаткові дослідження і розрахунки. 

 

Рис. 2. Вставка додаткової секції в районі мідель-шпангоуту  
пасажирського судна 
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Розглянемо найпоширеніший вид розмірної модернізації, що характеризу-
ється найнижчою собівартістю робіт – додавання циліндричної вставки в області 
мідель-шпангоута рис.1, і визначимо нову довжину судна 

L L L� �0 � ,                                                   (1)
де L0  – початкова довжина судна,
∆L  – довжина додаткової секції (циліндричної вставки.

Міжнародна Конвенція з вантажної марки 1966 р. (International Convention 
on Load line 1966) [14], яка у внормовує значення мінімальної висоти борта 
в залежності від довжини судна. Ці значення подаються в конвенції в табличному 
вигляді – Free board table, на підставі якої отримуємо графічне представлення 
функції F F L� � �  
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Рис. 3. Графік залежності висоти F надводного борту від довжини судна L 

Хоча цей графік являє собою нелінійну функцію, окремі ділянки якої в межах 
фізично обґрунтованої величини збільшення корпусу L L L� � 0,   можуть бути 
апроксимовані лінійною функцією. Користуючись рівнянням прямої, що прохо-
дить через одну точку виду y y k x x� � �� �0 0 , запишемо 

F F k L L k LF F� � �� � �0 0 ,                                    (2)
де F0  – висота надводного борту до подовження судна, 
F  – висота надводного борту після подовження судна.
kF  – кутовий коефіцієнт прямої, який має такий фізичний зміст: характеризує від-
носне збільшення висоти величини F  при збільшенні довжини судна на 1 м, тобто 

k
F F
L LF �
�
�

0

0

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � 3� �                                                         (3)

У зв’язку з лінійною апроксимацією кривої (рис. 3) на ділянці подовження 
судна L L− 0   з урахуванням формули (3), отримаємо залежність що дозволяє 
визначати значення коефіцієнта kF  в залежності від довжини судна
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Рис. 4. Графік залежності коефіцієнта kF  від довжини судна L

Очевидно, що зі збільшенням висоти надводного борту F  осадка зменшується, 
на величину T , тобто нова осадка збільшеного судна

T T T T k LF� � � �0 0� ,                                        (4)
де T0  – осадка судна до подовження.

Враховуючи сідлова їсть судна  значення коефіцієнту kF  , отриманого за рис. 4, 
рекомендується збільшити в 1, 003 рази [3]. 

 

Рис. 5. Зменшення осадки судна при подовженні судна  
за допомогою циліндричної вставки

Додаткова циліндрична вставка дозволяє збільшити початкову водотоннаж-
ність судна, але разом з тим завдяки виникненню додаткової плавучості зменшу-
ється осадка T, що призводить до зменшення загальної водотоннажності збільше-
ного судна, таким чином отримуємо вираз для об’ємної водотоннажності

V V V VL L T T� � �� �0 0 0
,                                          (5)

де V0  – початкова водотоннажність судна,
VL L0 →  – об’єм циліндричної вставки, що подовжує судно, при новій осадці T,
VT T0 →  – зміна (втрата) об’єму судна за рахунок збільшення надводного борта (змен-
шення осадки).

Перший об’єм визначаємо за очевидним рівнянням 
V BT LL L T0 �

� � � ,                                             (6)
де βT  – коефіцієнт повноти мідель-шпангоута при осадці T;
B – ширина судна;
∆L  – довжина вставки.

З урахуванням виразу (4) рівняння (6) запишеться у вигляді
V B T k L L BT L Bk LL L T F T T F0 0 0

2
� � �� � � �� � �� � ,                         (7)
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Другий об’єм VT T0 →  підраховується за залежністю 

V
A A

k LT T F0

0

2� �
��

�
�

�
�
� � �� ,                                               (8)

де A0  – початкова площа конструктивної ватерлінії при початковій осадці T0  ,
A  – площа конструктивної ватерлінії при новій осадці T. 
Таким чином, рівняння (5) буде перетворено до виду

V V BT L Bk L
A A

k LT T F F� � � �
��

�
�

�
�
�0 0

2 0

2
9� �� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �, �� �                           (9)

з чого випливає, що функція V f L� � ��  є квадратичною.
На рис. 6 показані результати розрахунку об’ємної водотоннажності трьох круїз-

них лайнерів: «Eurodam», «MSC Оpera», «AIDA mar», «Celebrity Reflection» при збіль-
шенні довжини судна L L L� �0 �  за рахунок циліндричної вставки (рис. 2 і рис. 5). 
Відносне збільшення водотоннажності суден у порівнянні з початковою складає: для 
«MSC Оpera» 4,9%, «Eurodam» 7,8%, «AIDA mar» 9,4 %, «Celebrity Reflection» 6,5%. 
Водотоннажність суден при подовженні збільшується за законом параболи. 

Рис. 6. Графік залежності об’ємної водотоннажності V 
від відносної довжини L/L0 ( /L L L0 0�� �� ) суден:

«MSC Оpera» (номер ІМО: 9250464, 2006, GT59058, L0=251,2 м, T0=6,6 м);
«Eurodam» (номер ІМО: 9378448, 2008, GT 86273, L0=285 м, T0=7,9 м);
«AIDA mar» (номер ІМО: 9490052, 2012, GT 71304, L0=253 м, T0=7,3 м);
«Celebrity Reflection» (номер ІМО: 9506459, 2012, GT 125363, L0=319 м, T0=8,6 м)

Величини зміни осадки суден в залежності від довжини судна (розміру вставки) 
показані на рис. 7, з якого випливає, що осадка суден при збільшенні довжин 
суден до 40% змінюється лінійно наступним чином  для: «MSC Оpera» – на 24,2%, 
«AIDA mar» – на 21,2%, «Eurodam» – 20,2%, «Celebrity Reflection» – 18,6%. 

Проведемо оцінку впливу подовження судна на безрозмірні коефіцієнти 
повноти. Коефіцієнт загальної повноти судна, що визначається за відомою фор-
мулою до подовження

�
�0

0
3

0 0 0

10
�
D
B LT

�
,
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Рис. 7. Графік залежності осадки T від відносної довжини L/L0 L L L0 0�� �� / )  
при подовженні суден

і після подовження

�
�

�
D
B LT

�
�

�103

0

,

де D0, �  D,– водотоннажність (вагова) до і після подовження судна, т;
ρ  – густина морської води, т/м3;
B0  – ширина судна, м;
L0 , L � – довжина судна до і після подовження, м;
T0 , T   – осадка судна до і після подовження, м.

Зміну коефіцієнта загальної повноти можна представити у вигляді
� � �� �0 � ,                                                      (10) 

де ��  – поправка, що враховує зміну коефіцієнту повноти внаслідок зміни довжини 
судна, яку можливо розрахувати з урахувань викладених попередньо думок
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.� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � 11� �                                   (11)

Цей вираз перепишеться у вигляді, спираючись на формулу (4)
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Тоді рівняння (10) приводиться до вигляду 
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Виражаючи водотоннажність D  через об’ємну водотоннажність V – D V� � / 103 ,  
а її – через залежність (9) з останньої рівності отримаємо

� �� �
�� � �� �

�
�

�
��

�

�
�� �0

0 0 0 0

0

0

1
1B L
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.
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0 0
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�

� �0

0

12.� � � � � � � �            (12)

Визначення інших безрозмірних коефіцієнтів повноти будемо проводити 
з застосуванням кореляційних залежнсотей, що застосовуються в відомому методі 
Холтропа (J. Holtrop) і Менена (G.G.J. Mennen) визначення  буксирувального опору 
судна  [7-11]. Коефіцієнт повноти мідель-шпангоута визначається за виразом

� � �� � �� � � �0 977 0 085 0 6 0 085 0 946, , , , , ,

який з урахування (12) прийме вигляд
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Коефіцієнт повноти площі ватерлінії розраховується згідно формулою 
� � �� � �� � � �0 706 0 825 0 6 0 825 0 211, , , , ,
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Через розраховані коефіцієнти δ  і β  можна розраховати коефіцієнт повздовж-
ньої повноти � �

�
� , тобто

ϕ

 

𝜑𝜑𝜑𝜑

=

𝛿𝛿𝛿𝛿0 + 1
𝐵𝐵𝐵𝐵0𝐿𝐿𝐿𝐿0

�
𝑉𝑉𝑉𝑉0 + 𝛽𝛽𝛽𝛽𝑇𝑇𝑇𝑇𝐵𝐵𝐵𝐵𝑇𝑇𝑇𝑇0∆𝐿𝐿𝐿𝐿 − 𝛽𝛽𝛽𝛽𝑇𝑇𝑇𝑇𝐵𝐵𝐵𝐵𝑘𝑘𝑘𝑘𝐹𝐹𝐹𝐹∆𝐿𝐿𝐿𝐿2 − �𝐴𝐴𝐴𝐴0 + 𝐴𝐴𝐴𝐴

2 � 𝑘𝑘𝑘𝑘𝐹𝐹𝐹𝐹  ∆𝐿𝐿𝐿𝐿 
(1 + ∆𝐿𝐿𝐿𝐿 𝐿𝐿𝐿𝐿0⁄ )(𝑇𝑇𝑇𝑇0 − 𝑘𝑘𝑘𝑘𝐹𝐹𝐹𝐹∆𝐿𝐿𝐿𝐿) − 𝑉𝑉𝑉𝑉0

𝑇𝑇𝑇𝑇0
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2 � 𝑘𝑘𝑘𝑘𝐹𝐹𝐹𝐹  ∆𝐿𝐿𝐿𝐿 
(1 + ∆𝐿𝐿𝐿𝐿 𝐿𝐿𝐿𝐿0⁄ )(𝑇𝑇𝑇𝑇0 − 𝑘𝑘𝑘𝑘𝐹𝐹𝐹𝐹∆𝐿𝐿𝐿𝐿) − 𝑉𝑉𝑉𝑉0

𝑇𝑇𝑇𝑇0
�]− 0,946

 

 

 

 

Результати розрахунку вказаних  коефіцієнтів показані на рис. 8 - рис. 

11,  для розглянутих типів суден, що пропонується модернізувати шляхом  

одномірного збільшення довжини L/L0 (1 + ∆𝐿𝐿𝐿𝐿) 𝐿𝐿𝐿𝐿0⁄ ) з додаванням 

циліндричної вставки. Значення  коефіцієнтів 𝛿𝛿𝛿𝛿, 𝛽𝛽𝛽𝛽, 𝛼𝛼𝛼𝛼, 𝜑𝜑𝜑𝜑 змінюються за 

параболічною функцією, відхилення розрахункових величин від початкових 

значень 𝛿𝛿𝛿𝛿0, 𝛽𝛽𝛽𝛽0, 𝛼𝛼𝛼𝛼0, 𝜑𝜑𝜑𝜑0  склало:  

«MSC Оpera» – на 5,3%,  

«AIDA mar» – на 4,7%,  

«Eurodam» – 3,2%,  

«Celebrity Reflection» – 2,3%.  
 

Результати розрахунку вказаних  коефіцієнтів показані на рис. 8 – рис. 11, для 
розглянутих типів суден, що пропонується модернізувати шляхом  одномірного 
збільшення довжини L/L0 (1+∆L)/L0) з додаванням циліндричної вставки. Зна-
чення  коефіцієнтів δ, β, α, ϕ змінюються за параболічною функцією, відхилення 
розрахункових величин від початкових значень δ0, β0, α0, ϕ0 склало: 
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«MSC Оpera» – на 5,3%, 
«AIDA mar» – на 4,7%, 
«Eurodam» – 3,2%, 
«Celebrity Reflection» – 2,3%. 

Рис. 8. Графік зміни коефіцієнта загальної повноти  
в залежності від зміни довжини судна

Рис. 9. Графік зміни коефіцієнта повноти мідель-шпангоута  
в залежності від зміни довжини судна
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Рис. 10. Графік зміни коефіцієнта повноти площі ватерлінії  
в залежності від зміни довжини судна
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Рис. 11. Графік зміни коефіцієнта повздовжньої повноти  
в залежності від зміни довжини судна

Висновки. Підвищення конкурентоспроможності пасажирських суден є одною 
з головних задач судноплавних компаній на ринку морських круїзів, попит на які 
останні три десятиліття демонструє стале зростання. Компанії мають низку стра-
тегічних напрямків, інструментів для утримання своїх позицій на ринку і задо-
волення збільшуваного попиту на круїзи – інженерно-технічних, економічних, 
маркетингових, організаційних. 

Одним з таких інструментів є модернізація суден, яка полягає в зменшенні їх 
морального і фізичного зношування, і наближенні техніко-експлуатаційних харак-
теристик сучасним  вимогам круїзного ринку. 

В роботі запропоновано створити нову структуру основних напрямків модер-
нізації, яка включає реновацію корпусу, конверсію, переобладнання інженерних 
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систем і комплексів, переобладнання внутрішньосуднової архітектури; дослі-
джено вплив розмірної одномірної модернізації, виходячи з вимог Міжнарод-
ної конвенції про вантажну марку 1966, на геометричні характеристики судна – 
водотоннажність, осадку, висоту мінімального борта, безрозмірних коефіцієнтів 
повноти, що впливають на оцінку морехідних якостей, зокрема ходовості, і тех-
ніко-експлуатаційних характеристик, шляхом удосконалення розрахункових і роз-
рахунково-експериментальних методів.
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